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Ð
àçðàáîòêà ðóêîâîäñòâ (ñèìïòîìíî-îðèåíòèðîâàí-
íûõ èíñòðóêöèé) ïî óïðàâëåíèþ òÿæåëûìè àâàðè-
ÿìè (ÐÓÒÀ/ÑÎÀÈ) ïîëó÷èëà àêòèâíîå ðàçâèòèå 
â ïåðåäîâûõ ÿäåðíûõ äåðæàâàõ (Ãåðìàíèÿ, ÑØÀ, 
Ôèíëÿíäèÿ, Ôðàíöèÿ, ßïîíèÿ è äð.) ïîñëå ×åð-

íîáûëüñêîé àâàðèè. Îäíàêî ïîñëåäíèå ñîáûòèÿ íà ÀÝÑ 
«Ôóêóñèìà-1» ïîêàçàëè, ÷òî îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí 
ïðîèçîøåäøåé òÿæåëîé àâàðèè (7-é óðîâåíü øêàëû INES) 
áûëà íåäîñòàòî÷íàÿ ïîäãîòîâëåííîñòü è îáåñïå÷åííîñòü 
ïåðñîíàëà ê óïðàâëåíèþ ïîäîáíûìè òÿæåëûìè àâàðèÿìè 
(ñ ïîâðåæäåíèÿìè ÿäåðíîãî òîïëèâà). Îòñóòñòâèå ýôôåê-
òèâíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îòíîñèòåëüíî ìàëîâåðîÿòíûìè 
çàïðîåêòíûìè àâàðèÿìè, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ èñõîäíûå 
ñîáûòèÿ íà ÀÝÑ «Ôóêóñèìà-1», âîçìîæíî, è ïîñëóæèëî 
îñíîâíîé ïðè÷èíîé íåïðåäíàìåðåííî îøèáî÷íûõ äåéñò-
âèé ïåðñîíàëà â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ, 
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ:

à) îòñóòñòâèåì îïåðàòèâíîãî è ýôôåêòèâíîãî âîññòà-
íîâëåíèÿ ðåçåðâíîãî îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî ýíåðãîïè-
òàíèÿ àêòèâíîé ÷àñòè ñèñòåì áåçîïàñíîñòè;

á) âîçíèêíîâåíèåì ïàðàãàçîâûõ âçðûâîâ è ïîæàðîâ, êî-
òîðûå ïðèâåëè ê íàðóøåíèþ öåëîñòíîñòè çàùèòíûõ áàðüå-
ðîâ áåçîïàñíîñòè è çíà÷èòåëüíûì âûáðîñàì ðàäèîàêòèâ-
íûõ âåùåñòâ;

â) îòñóòñòâèåì îïåðàòèâíûõ äåéñòâèé ïî îáåñïå÷åíèþ 
ýôôåêòèâíîãî îõëàæäåíèÿ áàññåéíîâ âûäåðæêè è ïðî-
ìåæóòî÷íîãî õðàíèëèùà îòðàáîòàííîãî ÿäåðíîãî òîï-
ëèâà (ýòè ìåðîïðèÿòèÿ ôàêòè÷åñêè íà÷àëèñü òîëüêî ïîñëå 
âçðûâîâ è ðàçðóøåíèé â îñòàíîâëåííîì äî àâàðèè íà ðå-
ìîíò áëîêå ¹ 4, òîïëèâî êîòîðîãî áûëî ïîëíîñòüþ ïåðå-
ãðóæåíî â ïðèðåàêòîðíûé áàññåéí âûäåðæêè).

Êðàòêî ïîâòîðèì õîä àâàðèéíûõ ñîáûòèé.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ îôèöèàëüíûìè ñîîáùåíèÿìè ßïîí-

ñêîãî àòîìíî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà (JAIF) è Êðèçèñ-
íîãî öåíòðà ÌÀÃÀÒÝ èñõîäíûì ñîáûòèåì àâàðèè 11 ìàðòà 
2011 ã. íà ýíåðãîáëîêàõ ¹¹ 1—4 ÀÝÑ «Ôóêóñèìà-1» ÿâè-
ëàñü ïîòåðÿ âñåõ èñòî÷íèêîâ äëèòåëüíîãî ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé 9 
è öóíàìè âûñîòîé áîëåå 10 ì. Ïðè îáùåì âðåìåíè èñõîä-
íîãî àâàðèéíîãî ñîáûòèÿ ðàçðóøåíèÿ çàùèòíûõ áàðüåðîâ 
áåçîïàñíîñòè ïðîèçîøëè â ðàçíîå âðåìÿ è â ðàçíûõ ìå-
ñòàõ: ðàñïëàâëåíèå òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ íà ýíåðãîáëîêå 
¹ 1 (BWR-460) — ñïóñòÿ 10 ÷ ñ ìîìåíòà íà÷àëà àâàðèè, íà 
ýíåðãîáëîêàõ ¹¹2 è ¹ 3 (BWR-784) — ñïóñòÿ 79 è 80 ÷, 
à â ïðèðåàêòîðíîì áàññåéíå âûäåðæêè ýíåðãîáëîêà ¹ 4 
(BWR-784) — ñïóñòÿ 5 ñóò*; ïàðîãàçîâûå âçðûâû, ïðèâåä-
øèå ê äîïîëíèòåëüíûì ðàçðóøåíèÿì çàùèòíûõ áàðüåðîâ 
áåçîïàñíîñòè, ïðîèçîøëè 12 ìàðòà íà ýíåðãîáëîêå ¹ 1, 
14 ìàðòà — íà ýíåðãîáëîêå ¹ 3, 15 ìàðòà — íà ýíåðãîáëî-
êå ¹ 2 (ïðåäïîëîæèòåëüíî âçðûâû íà ýíåðãîáëîêàõ ¹¹ 1 
è 3 ïðîèçîøëè â ïîìåùåíèÿõ íàä çàùèòíîé îáîëî÷êîé ðå-
àêòîðîâ, à íà ýíåðãîáëîêå ¹ 2 — â ðàéîíå ïîäðåàêòîðíîãî 
òîðîèäàëüíîãî òåïëîîáìåííèêà BWR).

Óêàçàííûå ðàçëè÷èÿ â õðîíîëîãèè ïðîöåññîâ òÿæåëûõ 
àâàðèé íà ýíåðãîáëîêàõ ¹¹ 1—4 ÀÝÑ «Ôóêóñèìà-1» ñâÿ-
çàíû íå òîëüêî ñ ïðîåêòíî-êîíñòðóêöèîííûìè îñîáåí-
íîñòÿìè îáúåêòîâ, íî è ñ ðàçëè÷èÿìè óñëîâèé è ðàçâèòèÿ 
èñõîäíûõ ñîáûòèé çàïðîåêòíûõ àâàðèéíûõ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòåé, ïðèâåäøèõ ê òÿæåëûì àâàðèÿì. Ïîñëåäíèé ôàêòîð 
íåäîñòàòî÷íî îáîñíîâàí â ÐÓÒÀ/ÑÎÀÈ ÀÝÑ «Ôóêóñèìà-
1», ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îãðàíè÷åíèé ñëîæèâøèõñÿ 

* Ââèäó îòñóòñòâèÿ ïðÿìûõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è äèàãíîñòèêè ñîñòîÿ-
íèÿ çàùèòíûõ áàðüåðîâ áåçîïàñíîñòè òàêàÿ èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåäâà-
ðèòåëüíîé. Ïî îòäåëüíûì äàííûì, ïîëó÷åííûì ýêñïëóàòèðóþùåé ÀÝÑ 
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â ìèðîâîé ïðàêòèêå òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ ìîäåëèðîâà-
íèÿ òÿæåëûõ àâàðèé [1].

ßäåðíàÿ ýíåðãåòèêà Óêðàèíû íàõîäèòñÿ òîëüêî íà íà-
÷àëüíîì ýòàïå ðàçðàáîòêè ðóêîâîäñòâ è èíñòðóêöèé ïî 
óïðàâëåíèþ òÿæåëûìè àâàðèÿìè. Ïîýòîìó âàæíî ó÷åñòü 
îïûò (â òîì ÷èñëå è íåãàòèâíûé) ïðè ðàçðàáîòêå è ðåàëè-
çàöèè ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÐÓÒÀ/ÑÎÀÈ.

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ âîïðîñîâ ðàçðàáîòêè ÐÓÒÀ/ÑÎÀÈ 
ÿâëÿåòñÿ èäåíòèôèêàöèÿ (îáîñíîâàíèå) ïåðå÷íåé èñõîäíûõ 
ñîáûòèé è àâàðèéíûõ ïðîöåññîâ òÿæåëûõ àâàðèé (ÈÑÀ) 
â çàâèñèìîñòè îò ïðåäûñòîðèè ðàçâèòèÿ çàïðîåêòíûõ àâà-
ðèéíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, ïðèâåäøèõ ê ïîâðåæäåíèþ 
ÿäåðíîãî òîïëèâà, ñíèæåíèþ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è íàäåæ-
íîñòè ñèñòåì, âàæíûõ äëÿ áåçîïàñíîñòè, íà ìîìåíò íà÷àëà 
òÿæåëîé àâàðèè. Òàê, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïðè ìîäå-
ëèðîâàíèè è àíàëèçå òÿæåëûõ àâàðèé íà ÂÂÝÐ â êà÷åñòâå 
ÈÑÀ îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ áîëüøèå òå÷è 1-ãî êîíòóðà 
èëè ïîòåðÿ ïèòàòåëüíîé âîäû ïðè êîíå÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ 
ñ ïîâðåæäåíèåì òîïëèâà [2, 3]. Òàêîé ïîäõîä òðåáóåò äî-
ïîëíèòåëüíûõ îáîñíîâàíèé åãî êîíñåðâàòèâíîñòè, òàê êàê 
ïðè äðóãèõ ÈÑÀ (íàïðèìåð, ìåæêîíòóðíûå òå÷è, ýêñòðå-
ìàëüíûå âîçäåéñòâèÿ è ò. ä.) ìîãóò ñîçäàòüñÿ «õóäøèå» óñ-
ëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ òÿæåëûõ àâàðèé.

Â ýòîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä èäåíòèôèêàöèè ïå-
ðå÷íåé èñõîäíûõ ñîáûòèé òÿæåëûõ àâàðèé è ïðèìåð åãî 
ðåàëèçàöèè ïðèìåíèòåëüíî ê äîìèíàíòíîé äëÿ ñåðèéíûõ 
ýíåðãîáëîêîâ ñ ÂÂÝÐ ãðóïï àâàðèé.

Ïðèâåäåì îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäè-
÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ïåðå÷íÿ èñõîä-
íûõ ñîáûòèé òÿæåëûõ àâàðèé.

1. Ïåðå÷åíü ïåðâè÷íûõ èñõîäíûõ ñîáûòèé àâàðèé (àâà-
ðèéíûõ ñèòóàöèé), Ï (ÈÑÀi), êîòîðûå ïðè îïðåäåëåííûõ 
óñëîâèÿõ ìîãóò ïðèâåñòè ê íåäîïóñòèìûì ïîñëåäñòâèÿì 
(ïîâðåæäåíèå àêòèâíîé çîíû, ñâåðõíîðìàòèâíûé âûáðîñ/
ñáðîñ ðàäèàöèîííûõ âåùåñòâ), îïðåäåëÿåòñÿ ïðîåêòíî-
êîíñòðóêòîðñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ýíåðãîáëîêà, óñëî-
âèÿìè è îïûòîì ýêñïëóàòàöèè (â òîì ÷èñëå ñòàòèñòèêîé 
îòêàçîâ ñèñòåì, âàæíûõ äëÿ áåçîïàñíîñòè, è íàðóøåíèé 
áåçîïàñíûõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè). Èäåíòèôèêàöèÿ ïå-
ðå÷íÿ Ï (ÈÑÀi) îñóùåñòâëÿåòñÿ îáû÷íî â ðàìêàõ âåðîÿò-
íîñòíîãî àíàëèçà áåçîïàñíîñòè (ÂÀÁ 1-ãî óðîâíÿ).

Ïðèìåð òèïîâîãî ïåðå÷íÿ Ï (ÈÑÀi) äîìèíàíòíûõ äëÿ 
áåçîïàñíîñòè ãðóïï àâàðèé ñ òå÷àìè òåïëîíîñèòåëÿ ñåðèé-
íûõ ýíåðãîáëîêîâ ñ ÂÂÝÐ-1000 [1]:

áîëüøàÿ íåèçîëèðóåìàÿ òå÷ü 1-ãî êîíòóðà â ãåðìîîáú-
åì (ÃÎ) âïëîòü äî äâóõñòîðîííåãî ãèëüîòèííîãî ðàçðûâà 
ãëàâíîãî öèðêóëÿöèîííîãî òðóáîïðîâîäà (ÃÖÒ) — S1;S1;1;

ñðåäíÿÿ íåèçîëèðóåìàÿ òå÷ü 1-ãî êîíòóðà â ÃÎ, êîì-
ïåíñèðóåìàÿ ñèñòåìîé àâàðèéíîãî îõëàæäåíèÿ çîíû íàñî-
ñàìè âûñîêîãî äàâëåíèÿ (ÑÀÎÇ ÂÄ), — S2;S2;2;

ìàëàÿ òå÷ü 1-ãî êîíòóðà â ÃÎ, êîìïåíñèðóåìàÿ ñèñòå-
ìîé ïîäïèòêè-ïðîäóâêè ðåàêòîðà (ÒÊ), — S3;S3;3;

ìàëàÿ òå÷ü 1-ãî êîíòóðà â ÃÎ, êîìïåíñèðóåìàÿ ñèñòå-
ìîé ÒÊ, — S4;S4;4;

òå÷ü 1-ãî êîíòóðà âî 2-é, êîìïåíñèðóåìàÿ ÑÀÎÇ ÂÄ 
(ýêâèâàëåíòíàÿ àâàðèÿ — îòðûâ êðûøêè êîëëåêòîðà ïàðî-
ãåíåðàòîðà), — Ò42; 

ìàëàÿ òå÷ü èç 1-ãî êîíòóðà âî 2-é, êîìïåíñèðóåìàÿ ñè-
ñòåìîé ÒÊ, — Ò41.

2. Êàæäàÿ i-ÿ ÈÑÀ (îáîáùåííàÿ ãðóïïà ÈÑÀ) èìååò 
îïðåäåëåííûé j-é íàáîð âîçìîæíûõ çàïðîåêòíûõ àâàðèé-
íûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (ÀÏ), ïðèâîäÿùèõ ïðè îòêàçàõ 
êðèòè÷åñêèõ êîíôèãóðèðóþùèõ ñèñòåì (ÊÊÑ), êîòîðûå 
îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå íåîáõîäèìûõ ôóíêöèé áåç-

îïàñíîñòè (ÔÁ), ê íåäîïóñòèìîìó ïîâðåæäåíèþ ÿäåðíîãî 
òîïëèâà. Êîíå÷íûå ñîñòîÿíèÿ ýòèõ ÀÏ è ÿâëÿþòñÿ èñõîä-
íûìè ñîáûòèÿìè òÿæåëûõ àâàðèé ñ ïîâðåæäåíèåì òîï-
ëèâà (ÈÑÒÀij).

Òàêèì îáðàçîì, ïåðå÷åíü èñõîäíûõ ñîáûòèé ðàçâèòèÿ 
òÿæåëûõ àâàðèé

 Ï (ÈÑÒÀij) = Ï (ÈÑÀi)∙ÀÏij,  (1)

ãäå ÀÏij — êîëè÷åñòâî j-õ çàïðîåêòíûõ àâàðèéíûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé â i-é ãðóïïå ÈÑÀ, ïðèâîäÿùèõ ê íåäîïóñòè-
ìîìó ïîâðåæäåíèþ òîïëèâà.

3. Âåðîÿòíîñòü (ñóììàðíàÿ ÷àñòîòà) âîçíèêíîâåíèÿ èñ-
õîäíûõ ñîáûòèé òÿæåëîé àâàðèè I (ÈÑÒÀ) îïðåäåëÿåòñÿI (ÈÑÒÀ) îïðåäåëÿåòñÿ (ÈÑÒÀ) îïðåäåëÿåòñÿ 
÷àñòîòîé âîçíèêíîâåíèÿ i-õ ïåðâè÷íûõ ÈÑÀ I (ÈÑÀI (ÈÑÀ (ÈÑÀi) 
è âåðîÿòíîñòüþ îòêàçà ÊÊÑ ÔÁ â j-õ àâàðèéíûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòÿõ äî íà÷àëà ïîâðåæäåíèÿ òîïëèâà Pij (ÊÊÑk):

 I (ÈÑÒÀ) = (ÈÑÒÀ) = 
1

n

i
I (ÈÑÀ)

1 1

m l

ij
j k

P (KKCk),  (2)

ãäå i = 1,…,n — êîëè÷åñòâî ïåðâè÷íûõ ÈÑÀ (ãðóïï ÈÑÀ); 
j = 1,…, m — — êîëè÷åñòâî àâàðèéíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òåé ïðè ÈÑÀi, ïðèâîäÿùèõ ê òÿæåëîé àâàðèè; k = 1,…, 
l —— êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ îòêàçîâ KKC ÔÁ âKKC ÔÁ â ÔÁ â j-é ÀÏ; 
Pij(ÊÊÑk) — âåðîÿòíîñòü îòêàçà k-é ÊÊÑ ÔÁ â j-é ÀÏ ïðè 
ÈÑÀi.

Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà èäåíòè-
ôèêàöèè ïåðå÷íÿ èñõîäíûõ ñîáûòèé òÿæåëûõ àâàðèé äëÿ 
äîìèíàíòíûõ ãðóïï àâàðèé íà ÂÂÝÐ ñî ñðåäíåé ìåæêîí-
òóðíîé òå÷üþ (ÈÑÀ-Ò42) ïðèâåäåí íèæå. Ñ ó÷åòîì (1), ðå-
çóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ÀÏ è äåðåâüåâ ñîáûòèé â ÂÀÁ 1-
ãî óðîâíÿ ñåðèéíîãî ýíåðãîáëîêà ñ ÂÂÝÐ-1000 [1] ïåðå÷åíü 
Ï (ÈÑÒÀ) äëÿ ÈÑÀ-Ò42 èìååò ñëåäóþùèé âèä:

1) ãðóïïà ÈÑÒÀ1 (ÈÑÀ-Ò42) — ïîâðåæäåíèå òîïëèâà 
ïðè îòêàçå àâàðèéíîé çàùèòû (ÀÇ) è îòêàçå ÊÊÑ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ÔÁ «Óïðàâëåíèå äàâëåíèåì 1-ãî êîíòóðà», 
è/èëè îòêàç ÊÊÑ, îáåñïå÷èâàþùèõ ÔÁ «Îòâîä òåïëà ïî 
2-ìó êîíòóðó» è/èëè îòêàç ÊÊÑ, îáåñïå÷èâàþùèõ ÔÁ 
«Óïðàâëåíèå ðåàêòèâíîñòüþ» è/èëè ïîëíàÿ ïîòåðÿ ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ;

2) ãðóïïà ÈÑÒÀ2 (ÈÑÀ-Ò42) — ïîâðåæäåíèå òîïëèâà 
ïðè îòêàçå èçîëÿöèè àâàðèéíîãî ÏÃ è îòêàçå ÊÊÑ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ÔÁ «Îòâîä òåïëà ïî 2-ìó êîíòóðó», è/èëè 
îòêàç ÊÊÑ, îáåñïå÷èâàþùèõ ÔÁ «Óïðàâëåíèå äàâëåíèåì 
1-ãî êîíòóðà», è/èëè îòêàç ÊÊÑ, îáåñïå÷èâàþùèé ÔÁ 
«Óïðàâëåíèå ðåàêòèâíîñòüþ», è/èëè îòêàç ÊÊÑ, îáåñïå÷è-
âàþùèõ ÔÁ «Îáåñïå÷åíèå çàïàñà òåïëîíîñèòåëÿ è îòâîäà 
òåïëà â 1-ì êîíòóðå», è/èëè ïîëíàÿ ïîòåðÿ ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ;

3) ãðóïïà ÈÑÒÀÇ (ÈÑÀ-Ò42) — ïîâðåæäåíèå òîïëèâà 
ïðè îòêàçå ÊÊÑ, îáåñïå÷èâàþùèõ ÔÁ «Îòâîä òåïëà ïî 
2-ìó êîíòóðó», è/èëè îòêàç ÊÊÑ, îáåñïå÷èâàþùèõ ÔÁ 
«Óïðàâëåíèå äàâëåíèåì 1-ãî êîíòóðà», è/èëè îòêàç ÊÊÑ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ ÔÁ «Óïðàâëåíèå ðåàêòèâíîñòüþ», è/èëè 
îòêàç ÊÊÑ ÔÁ «Îáåñïå÷åíèå çàïàñà òåïëîíîñèòåëÿ» è îò-
âîäà òåïëà ïî 1-ìó êîíòóðó», è/èëè ïîëíàÿ ïîòåðÿ ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ;

4) ãðóïïà ÈÑÒÀ4 (ÈÑÀ-Ò42) — ïîâðåæäåíèå òîïëèâà 
ïðè îòêàçå ÊÊÑ ÔÁ «Óïðàâëåíèå ðåàêòèâíîñòüþ» è/èëè 
îòêàçå ÊÊÑ ÔÁ «Îáåñïå÷åíèå çàïàñà òåïëîíîñèòåëÿ è îò-
âîäà òåïëà ïî 1-ìó êîíòóðó» è/èëè ïîëíàÿ ïîòåðÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèè;
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Ìåòîä èäåíòèôèêàöèè ïåðå÷íåé èñõîäíûõ ñîáûòèé òÿæåëûõ àâàðèé, îñíîâàííûé íà àíàëèçå ïðè÷èí àâàðèè íà ÀÝÑ «Ôóêóñèìà-1»

5) ãðóïïà ÈÑÒÀ5 (ÈÑÀ-Ò42) — ïîâðåæäåíèå òîïëèâà 
ïðè îòêàçå ÊÊÑ ÔÁ «Îáåñïå÷åíèå çàïàñà òåïëîíîñèòåëÿ 
è îòâîäà òåïëà ïî 1-ìó êîíòóðó» è/èëè ïîëíàÿ ïîòåðÿ ýëåê-
òðîýíåðãèè.

1. Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ òÿæåëûõ àâàðèé è ðàç-
ðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùèõ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé ïî èõ óïðàâëåíèþ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü 
ñîñòîÿíèå ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîëíåíèå íåîáõî-
äèìûõ ôóíêöèé áåçîïàñíîñòè, êîòîðîå îïðåäåëÿåò êàê 
íà÷àëüíûå óñëîâèÿ òÿæåëîé àâàðèè (â òîì ÷èñëå ñîñòîÿ-
íèå òîïëèâà), òàê è âîçìîæíîñòü çàäåéñòâîâàíèÿ îáîðó-
äîâàíèÿ ñèñòåì, âàæíûõ äëÿ áåçîïàñíîñòè è óïðàâëåíèÿ 
òÿæåëîé àâàðèåé.

2. Âî âñåõ ãðóïïàõ ïåðå÷íåé èñõîäíûõ ñîáûòèé òÿæå-
ëûõ àâàðèé ïðèñóòñòâóþò àâàðèéíûå ñèòóàöèè ñ ïîëíîé 
ïîòåðåé ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Àêòóàëüíîñòü àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé ñ ïîëíîé ïîòåðåé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ 
íåäàâíåé áîëüøîé àâàðèåé íà ÀÝÑ «Ôóêóñèìà-1».
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